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Sistema inmune 
inadecuado

Condiciones estrés oxidativo    

Altos requerimientos



Situación actual:
• Cambios en legislación mundial en uso de 

aditivos

• Cambio climático (gases de efecto 

invernadero) 

• Problemas con percepción de consumidores

• Genética de animales

• Condiciones de producción



¿Que tenemos?

▪ Feed Plant Additives; Phytogenic Additives; 
      Extracts; Essential oils….. Polyherbals mixtures

• Evaluación experimental convencional

▪ Herramienta ->Nutrigenómica

▪ Herramienta ->Metagenómica

▪ Información in vivo -> Experiencias productores

▪ Vinculación Academia - Empresas y Productores



Aditivos Fitobióticos

Metabolitos secundarios vegetales fitoquímicos, fitobióticos o
compuestos herbales y botánicos formados en diversos procesos
metabólicos de emergencia que ocurren en diversos tejidos vegetales

(Franz et al., 2020)

Reflejan la biodiversidad vegetal y ambiente



➢ Estimulantes del consumo y digestión

➢ Acción antimicrobiana

➢ Efectos antiinflamatorios

➢ Acción antioxidante

➢ Inmunoestimulantes

➢ Desparasitante

➢ Fitoestrógenos

➢ Reducen metano

➢ Mejoran la salud

Efectos benéficos de plantas y sus metabolitos



Frankič, T., Voljč, M., Salobir, J., Rezar, V. 2009. Use of herbs and spices and
their extracts in animal nutrition. Acta agriculturae slovenica, 94(2), 95-102.

..fitoquímicos pueden funcionar como promotores de crecimiento y de
producción y aunque no se conocen todos los mecanismos de acción de
muchas hierbas, especias y sus extractos, es importante identificar los
que sirven y sus dosis apropiadas para usarlos de forma segura en las
circunstancias y las especies específicas (Frankič et al., 2009).



Phenolics
• Phenolic acid

• Flavonoids

• Stilbenes

• Coumarins

• Tannins

• Lignans

• Curcuminoids

• Xanthones

• Naphthoquinones

• Acetophenones

Terpenes

• Monoterpenes

• Sesquiterpenes

• Diterpenes

• Triterpenes

• Polyterpenes

Nitrogen-
containing 
compounds
• Free alkaloids

• Pseudoalkaloids

• Protoalkaloids

• Polyamine-derived 

alkaloids

• Non-protein amino 

acids

• Cyanogenic 

glycosides

• Cyclopeptide 

alkaloids

Sulfur-
containing 
compounds

• Allinins

• Glucosinolates

• Phytochelatins

• Phytoalexins

• Defensins

• Thionins



El concepto NUTRACEUTICO
Nutrición – Farmacéutico  
(Dr. DeFelice 1989 Foundation of Innovation in Medicine) 

No todos los fitobióticos son nutracéuticos



◢ Extractos de plantas

◢ Aceites esenciales

◢ Taninos

◢ Mezclas poliherbales

◢ Con o sin nutrientes

Fitobióticos (Feed Plant Additives) 



¿Qué fitobiótico usar? ¿Dosis?
¿Mecanismos de acción? ¿Qué beneficios?

¿Es rentable su uso?



Procedimientos para evaluación de fitobióticos

➢ Revisión de literatura  ->   artículos  JCR -> meta-análisis
Mecanismos de acción
Metabolitos secundarios

➢ Verificación
Revisión de fichas técnicas

Evidencia científica de respaldo 
Directa
Indirecta

Comunicación con responsable técnico
Posgrados - Estudiantes  - Investigadores – Tesis





Composición de los fitobióticos

Emblica officinalis y Ocimum sanctum



Emblica officinalis y Ocimum sanctum 

Ácido ascórbico, gallotanoides y 62 compuestos

• Timol

• Eugenol

• Grupos metilo

• Caryophyllene

• Ácido 9,12-Octadecadienoic

• Vitamina E

• Fitoesteroles

•  Antioxidantes

• Antimicrobianos

• Antivirales

• Antinflamatorios

• Grupos metilo

• Anti carcinogénicos

• Analgésicos

• Vitaminas



Análisis por cromatografía de gases masas  de 
una mezcla poliherbal con PTCho
15 compuestos aromáticos relevantes (fenoles y aldehídos)
que reducen la actividad microbiana (Mendoza et al., 2022).

19 compuestos orgánicos incluyendo 10% de grupos metilos,
65% Ácidos grasos metilados, 9% Timol (Roque-Jiménez et al 2020).

C16:0 16%, C18:1 cis 9 1% (Orzuna-Orzuna et al.).

Fosfolípidos: 1,68 %; fosfatidiletanolamina, fosfatidilinositol, 
fosfatidilcolina y lisofosfatidilcolina (Leal et al. 2021).

Taninos y flavonoides (Dazuk et al. 2023)



P-Cresol

[Z]-2-octenal 4-vinylguaiacol

Trans-2-undecenal

Antibacteriano 

Antioxidante
Antihelmíntico

Mendoza et al., 2020



Becerras

Ganado lechero
 



Publicaciones de experimentos realizados con 
un poliherbal con fosfatidilcolina





Becerra con Biocholine Becerra sin Biocholine

1.2 dosis antibióticos                5.6  dosis antibióticos  
Biocolina becerras 



Biocolina g/d
0 3-4 % cambio

Peso final kg 86.05 92.96 7.1
GDP 0.663 0.760 14.2
No. neumonías 3.61 1.80 -48.7
No. otitis 5.66 1.20 -68.1
Dosis antibióticos 5.44 1.54 -45.2
Immunoglobulinas 1.496 1.851 +9.9

Edad 22.8 ± 0.9 d;  Peso  vivo 45.6 ± 3.2 kg

Efecto de poliherbal (fosfatidilcolina) en el 
comportamiento de becerras (60 días) 



SEPARACIÓN DE LEUCOCITOS



Microarreglo de ratón



Up 1093 genes

Down 1349 genes

385 genes > 2 

573 genes > 2 

2442 genes



Acoxl Acyl-Coenzyme A oxidase-like 4.00
Pdgfra Platelet derived growth factor receptor, alpha polypeptide 3.90
Defa14 Defensin, alpha, 14 3.30
Pdgfrl Platelet-derived growth factor receptor-like 3.30
Lck Lymphocyte protein tyrosine kinase 3.20
Vpreb3 Pre-B lymphocyte gene 3 3.20
PPARa peroxisome proliferator activated receptor alpha 2.82
Zdhhc6 zinc finger, DHHC domain containing 6 2.00
Cpt2 carnitine palmitoyltransferase 2 2.05
Igh-VS107immunoglobulin heavy chain (S107 family) 2.06
Igk-V21 immunoglobulin kappa chain variable 21 (V21) 2.15
Ltbr lymphotoxin B receptor 2.15

Ejemplo de  genes que se sobre expresaron



Las vías metabólicas modificadas



Herbal (fosfatidilcolina) en vacas alimentadas 
con base a forrajes

CEIPAA UNAM TEQUISQUIAPAN



0 10 20

% 

Cambio

Leche (kg/d) 18.98 19.67 20.06 4.6

Peso final (kg) 526.2 559.4 523.1 2.8

GDP (kg) -0.071 0.327 0.127 159

Poliherbal nutracéutico (PTCho) en vacas lecheras



Evaluación de herbal nutracéutico 
en ganado lechero



▪ 100 vacas

▪ Herbal nutracéutico (0, 10, 20 y 40 g/d)



0 20 40
No. de vacas 17 13 16
Leche kg/d 40.60 41.26 40.51
Grasa % 3.14 3.11 3.07
Días antibióticos 6.2 2.2 1.7
Dosis vitaminas 0.2 0.4 0.06
Dosis immunoestimulantes 0.8 0.6 0.1

Dosis de herbal nutracéutico (PTCho) g/día



0 20 % reducción

Costo US dólares/vaca
Antibióticos 30.34 17.52 57.7
Antiinflamatorios 8.43 3.81 45.2
Estabilizantes del rumen 0.00 0.00

Hormonales 3.16 4.52
Intramamarios 6.64 3.31 49.8
Reconstituyentes 1.46 1.86
Vitamínicos 3.35 2.06 61.5
Total 53.38 33.15 62.5

Herbal nutracéutico g/día





Testigo Herbal (PTCho) Diferencia

Leche ECM (kg/d) 35. 80 36.36 +0.56

Fertilidad % 35.0 37.33 +2.33
Primera lactancia

37.00 45.33 +8.33

Abortos  % 15.65 7.29 -8.36

Mastitis clínica % 12.59 6.95 -5.65

Subclinical-mastitis 8.65 5.22 -3.44

Problemas respiratorios % 12.42 8.56 -3.87

Reemplazos % 26.72 20.98 -5.73



Resumen de análisis económico (100 vacas)

Inversión por administrar fitobiótico nutracéutico $69,008.10 

Ingresos extras por leche (+) $134,358.00 

Ahorro por disminución de casos de mastitis 
Clínica (+) $36,036.00 

Ahorro por disminución de días abiertos (+) $107,411.06 

Diferencia por uso de BioCholine $208,796.96 

Retorno de inversión: 4:1



Evaluación en vacas de primer parto 
bajo estrés calórico

Región de la Laguna  con herbal con 
actividad de vitamina C



Testigo Herbal Diferencia
Leche (kg/d) 37.00 36.74 -0.70

Cambios de peso (kg/d) -0.543 -0.482 -11.23

Fertilidad % 45.74 59.34 +13.60

Primer servicio 20.87 59.34 +38.47

Mastitis % 21.28 12.09 -9.19

Problemas respiratorios % 23.40 16.48 -6.92



IL-6 está elevada en vacas
periparturientas con
disfunción hepática y en
vacas con cetosis al principio
de la lactancia (Loor et al.
2007).

En metritis y endometritis se
han encontrado altas
concentraciones de IL-6
sérica en vacas antes de que
se pueda diagnosticar la
enfermedad (Huzzey et al.
2011).

Herbal disminuyó IL-6



El cambio climático vs pandemia Covid19





✓ Becker et al. (2013):  de 500 plantas probadas solo 23 son 
promisorias para reducir metano. 

Wiener Tierarztliche Monatsschrift; 100 :295-305.
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Fuente de taninos adicionada al 8%

Ryegrass Torta de soya



40 años de investigación
5,550,000   artículos 





Conclusiones: Fitobióticos

• No todos los productos son iguales 
• Buscar productos estandarizados
• Respaldados por información científica
• Análisis de beneficios globales
• Identificar dosis óptima
• Utilidad potencial
• Impacto ambiental



Gracias por su atención
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